SENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

SEP

PROGRAMA DE ASIGNATURA POR
COMPETENCIAS DE EDUCACION SUPERIOR

Carrera: ingenieria en Disefio Electrénico y Sistenas Inteligentes

Asignatura: Teoria Electromagnética

Clave: ETBO0 Semestre: 4 Créditos SATCA: 5

Actualizacién: Agosto 2012

Academia: Electrénica Analdgica-Digital

Tipo de curse: Ciencias de la Ingenieria
Horas por semana | Teoria; 2 Practica: 2 Trabajo independiente’ 1.3

Total: 5.3

instruccion. Ver anexo 2 “Médulos formativos bésicos, especializantes e integrador”

Nombre de
asignatura
Circuitos Eléctricos |
Sistemas de
Telecomunicaciones

Semestr

Circuitos Eléctricos )
Teoria
Electromagniética
Teoria de Control |

Teoria de Control I}

Sistemas de
Radiofrecuencias
Protocolos de
Comunicacién

Sefiaies y Sistemas

@R~ DD DN AW N NDO

Procesamiento de
Sefales

Médulo formativo

Electrotecnia (ET)
Competencia

Evidencia de
aprendizaje

Quen estude el médulo de
Electrotecntia, podra analizar y
disefiar sistemas eléctricos y de
control complejos, siendo capaz
de implementarlos en proyecios
de telecomunicaciones
electronicas de acuerdo con
estandares electricos
internacionales, escribiendo la
documentacién correspondiente
de forma pertinente.

Reportes de Investigacién.

S

Artalisis y solucién

g
ceti

CINTAO OF THSE
vAERIEA v

Total al Semestre {x18): 97

Criterios de
desempeiio

Reportes del disefio,

de problemas sintesis, y simulacion
inherentes a cada | o prueba en
curso del médulo | laboratorio de:
formativo. circuifos  eléctricos,

sistemas de <onfrol,
de radiofrecuencia y

de

telecomunicaciones.

Estas horas seran consideradas para su atencion en la planeacion y avance programaticc de la asignatura’

N
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Carrera (s): Ingenieria en Desarrollo Electrénico y Sistemas Inteligentes o carrera afin.

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

¥v"  Experiencla profesional relacionada con la materia.

v Experiencia docente minima de dos afios.
v"  Grado académico, minimo Maestria relacionada con el 2rea de conocimiento.

Competencia de la asignatura

Ser capaz de analizar y resolver problemas mediante la implementacién de fundamentos bésicos de dindmica,
electricidad y magnetismo.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacidn al perfil de
egreso institucional

Saber

Saber hacer

Saber ser

Producto integrador de la
asignatura, considerando los
avances por unidad

Aplica las teorias
basicas de electricidad
Y magnetismo y su
relacién en conjunto

Implementa medios de
transmision y/o sistemas
fisicos

Abstraccion, Andlisis y
sintesis. Trabajo en equipo.
Aplica conocimientos de
las ciencias bésicas y
ciencias de la ingenieria
electrénica

Compendio de programas
resueltos, examenes parciaies
aprobados con 70 minimo.

[
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DESGLOSE ESPECIFICC POR CADA UNIDAD FORMATIVA

Ndmero y nombre de la unidad: 1.- Electromagnetismo

Tiempo y porcentaje para esta unidad | Teoria: 9 hrs. Practica: 8 hrs. Porcentaje del programa: 33%
El estudiante aprende los fundamentos basicos elementales para la conservacion de la

Elemento de {a
competencia que se
trabaja:

Objetivos de la
unidad

Criterios de
desempefio

Producto Integrador
de fa unidad
(Evidencia de

aprendizaje de la
unidad)

Contenido tematico
referido en los
objetivos y producto
integrador

estructura de leyes.

Identifica e implementa las leyes fundamentales de la teoria electromagnética.

< Saber:

Adquiere y comprende los conceptos de las leyes fundamentales de la teoria

electromagnética.
< Saber hacer:

Aplica los procesos en la practica de las leyes fundamentales de la teoria

electromagneética.
-« Saberser:
Trabaja con compromiso y ética en el aula de clase.

Examen y problemas resueitos.

Carga eléctrica y campo eléctrico.
1 - Conceptos de carga eléctrica.
.2.- Distribuciones contintias de carga.
3.- Ley de Coulomb. Principio de superposicién,
.4 - Campo eléctrico.
5.- Fiujo Eléctrico.

1.1-

1.1.

1.1

11

1.1

1.1.

1.2.- Ley de Gauss.
1.2.1.- Ley de Gauss.
1.2.2.- Aplicaciones,

1.3.- Potencial Eléctrico.
1.3.1 Definicion.
1.3.2.- Campo conservativo,
1.3.3.- Energia potencial.
1.3.4.- Calculo de diferencias de potencia.
1.3.5.- Gradiente de potencial.

1.4 .- Campo magnético y fuerzas magnéfticas.
1.4.1 - Definicién de Campo magnético.
1.4.2.- Lineas de campo magnético.

1.4.3.- Flujo magnético.

1
1
1
1
1
1

.4.4.- Movimiento de particulas cargadas en un campo magnético.

.5.- Fuentes de campo magnético .
5.1, Campo magnético de una carga en movimiento.
.5.2.- Campo magnético de un elemento de corriente.
.5.3.- Campo magnético de un conductor recto.
.5.4.- Ley de Ampere. Aplicaciones.

1.6.- Induccitn electromagnetica.

1.8.1 Leyde Faraday.

1.8.2.- Leyde Lenz.

1.6.3.- Fuerza electromotriz en movimiento.

1.6.4.- Campos eléctricos inducidos.

1.6.5.- Ecuaciones de Maxwell.

1.6.6.- Ley de Bio-savat.

Fuentes de
informacién
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Nimero y nombre de la unidad: 2.- Fundamentos de Electrodindmica.

Tiempo y porcentaje para esta unidad |Teona 9 hrs. Préctica: 9 hrs.  Porcentaje del programa: 33%
Elemento de la
competencia que se
trabaja:

El alumno analizara e implementara de forma numeérica los conceptos de electrodinamica.

Identifica los principios de carga y su relacion en un entomno fisico asi como su afectacion,

Objetivos de la mediante las diferentes leyes.

unidad
+ Saber:
Adquiere y comprende los conceptos de los principios de carga y su relaciéon en un
entorno fisico asi como su afectacién, mediante ias diferentes leyes.
Criterios de <+ Saber hacer:
desempeiio Aplica los procesos en ia practica de los principios de carga y su relacion en un

entorno fisico asi como su afectacion, mediante las diferentes leyes.
+ Saber ser:
Trabaja con compromiso y ética en el aula de clase.
Producto Integrador
de la unidad
(Evidencia de Examen y problemas resueltos.
aprendizaje de ia
unidad)
Contenido temético | 2.1.- Introduccion.
referido en los 2.2.- Conductividad y resistividad.
objetivos y producte | 2.3.- Fuerza electromotriz.
integrador 2.4.- La Jey de induccion de Faraday.
2.5.- Corriente de desplazamiento.
2.8.- Corriente de polarizacion.
2.7 .- Potenciales escalar y vectorial.
2.8.- Inductancia propia.
2.9.- Inductancia mutua.
2.10.- Hl transformador.
2.11 Las ecuaciones de Maxwell.
2.12.- Transformaciones de norma. Campo eléctrico. Ley de Gauss (forma diferencial e
integral).
2.13.- Potencial eléctrico. Dipolo eléctrico. Capacitancia.
2.14.- Corriente eléctrica (conduccién y conveccion). Ley de Ohm en forma puntual.
2.15.- Ley de Ampere (forma diferenciat e integral). Ley de Gauss para campos magneéticos f ™
(forma diferencial e integral). Potenciales Magnéticos (escalar y vectorial).
2.16.- Ley de Faraday {forma diferencial e integral).
217.- Principio de conservacidn de la carga y ecuacion de continuidad. Corriente de
desplazamiento.
2.18.- Ecuaciones de Maxwell para campos eléctricos y magnéticos estaticos y variables
en el tiempo

Fuentes de

informacién Fundamentos de la Teoria Electromagnética, John R. Reitz, Editorial Pearson, Edicién 4ta.

S
- e
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Numero y nombre de la unidad: 3.- Aplicacianes
Tiempo y porcentaje para esta unidad | Teoria: 9 hrs. Practica: 9 hrs.  Parcentaje del programa: 34%

Elemento de la El alumno pone en practica de manera fisica las diversas aplicaciones dentro de un
competencia que se entomo electromagnético.
trabaja: - -
Objetivos de ia unidad Desarrollo de anélisis e implementacion de lineas de transmision y sistemas fisicos.

% Saber:

Adquiere y comprende los conceptos de lineas de transmision y sistemas fisicos.
= Saber hacer:

Aplica los procesos en la practica de lineas de transmistdn y sistemas fisicos.
= Saber ser:

Trabaja con compromiso y ética en el aula de clase.

Criterios de desempefio

Preducto integrador de

ia unidad (Evidencia de
aprendizaje de ia Examen y problemas resueltos.

unidad)

Contenido tematico

3.1.- Lineas de Transmisién
referido en los objetives | 3.1,
3.

1 Cable coaxial
1.2.- Cable duplex
3.1.3.- Fibra 6ptica
3.1.4.- Guia de onda
3.2.- Sistemas Fisicos
3.2.1 Motor
3.2.2.- Transformadores
3.2.3.- Generadores
3.2.4.- Antenas.

Fuentes de informacién | Tecria electromagnélica, campos y ondas, Carl T. Johnk, editorial Limusa, edicién 3ra.

y producto integrador

¢
X
N
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SEP Centro de Ensefianza Técnica Industrial
Organismo Publico Descentralizado Federal

Anexo 1 “Madulos Formativos Basicos, Especializantes e Integrador”

De acuerdo con Proyecto Tuning Ameérica Latina (Alfa-Tuning), un modulo se define como “Una unidad
independiente de aprendizaje, formalmente estructurada. Contempla un conjunto coherente y explicito de
resultados de aprendizaje, expresado en términos de competencias que se deben adquirir y de criterios
de evaluacion apropiados”

Las competencias de los modulos formativos representan una combinacion din&rnica de conocimientos,
comprension, habilidades y capacidades’ que se logran por parte del estudiante una vez acreditadas las
asignaturas del médulo. Estas competencias seran consideradas en la construccién del perfil de egreso
de la carrera.

Los modulos formativos en Educacion Superior en el CETI son: | Basico; |l. Especializante; !ll.
Integrador.

I.  Médulo Basico. Comprende las siguientes asignaturas o sus equivalentes en: 1) Formacién
Fisico-Matematica; 2} Formacidn Socialdntegral; 3) Lenguas Extranjeras; 4) Administracién y
Negocios, independientemente del semestre en que se imparten. Este médulo y sus formaciones
son comunes para todas las carreras.

1) Formacién Fisico-Matematica (FM)
Nombre de la asignatura Competencia del modulo formativo

Precaiculo

Estatica

Matematicas Discretas

Dinamica

Célculo Diferencial e Integral

Al conciuir este modulo formativo serd
capaz de hacer la ftransferencia del

A'QEbfﬁ Lineal . conocimiento para: identificar, analizar,
Probabilidad y Estadistica modelar y resolver problemas aplicados al
Metodos Numéricos contexto de las ingenierias.

Ecuaciones Diferenciales
Célculo de Varias Variables
Calculo Vectorial

2) Formacion Scocial-integral (S

Nombre de la asignatura Competencia del modulo formativo
Cultura Comparada Al concluir este mddulo formativo, s
conducira en el entomo profesional,
Medio Armbiente y Desarrollo | partiendo de los principios y normas
Sustentable establecidos en la sociedad global;

laboral cormo en lo social.

siendo capaz de generar ideas vy
Habilidades Criticas de la Investigacion | ProPuestas — para ~ un  desarrollo
sustentable. Asl mismo, su proceder
serd etico y profesional en contextos
Etica Profesional nacionaies e internacionales, tanto en lo
' Proyecto Alfa-Tuning. %
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3} Lenguas Extranjeras {LE)

Nombre de la asignatura

Competencia del médulo formativo

| Inglés |

Inglés I Al concluir este médulo formativo sers
| Inglés 1] capaz de comunicarse de forma

Inglés IV eficiente, tante de forma oral como
| Inglés V escrita, en inglés, con fines de negocios
_inglés VI y de actualizacion permanente.

Inglés VIl

4} Administracién y Negocios (AD)

Nombre de [a asignatura

Competencia del médulo formativo

Economia

Administracién de Recursos

Planeacién Esfratégica y Habilidades
Directivas

Calidad y Productividad

Al concluir el médulo de Administracion
y Negocios, podrd administrar de
manera efectiva 10s recursos asociados
a un proyecto u organizacién dedicada
al desarrollo de productos o servicios
alineados hacia la industria de alta
tecnologia; teniendo en cuenta la visién,
misién y objetivos corporativos, con
liderazgo y compromiso institucional,

Modelos de Negocios aplicados a proyectos de
emprendimiente, en donde la

Innovacién y Habilidades | documentacién escrita y su

Emprendedoras presentacion oral sean éptimas.

5) Electrotecnia {ET)

Mddulo Especializante: Agrupa las asignaturas que representan los campos laborales de cada
profesion, con las competencias que le corresponden.

Para su construccion, se definen competencias especificas del campo laboral que conformaran
el perfil de egreso y en torno a las competencias, se agrupan las asignaturas. Las carreras
tendran un minime de dos y un méaximo de cuatro médulos especializantes.

Nombre de la asignatura

Competencia del médulo formativo

Circuitos Eléctricos |

Sistemas de Telecomunicaciones

Circuitos Eléctricos

Teoria Electromagnética

Teoria de Controf |

Tecria de Control 1}

Sistemas de Radiofrecuencias

Protocolos de Comunicacidn

Sefiales y Sistemas

Procesamiento de Sefiales

Quien estudie e modulc de
Electrotecnia, podra analizar y disefiar
sistemas eléctricos y de control
complejos, siendo capaz de
implementarlos en proyecios de
telecomunicaciones electrénicas de
acuerdo con estédndares eléctricos
intermacionales, escribiendo la
documentacién  correspondiente de
forma pertinente.
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6) Electronica Analégica (EA)

Nombre de la asignatura

Competencia del médulo formativo

Electrénica Analdgica |

Electrénica Analdgica |l

Electrénica Analogica lli

Disefia de Circuitos Integrados
Analogicos CMOS |

Disefio de Circuitos Integrados
Analbgicos CMOS Il

Electronica de Potencia

El médulo de Eiectronica Analégica
permitira al alumnado desarroliar
proyectos innovadores de sistemas
giectrénicos embebidos analogicos de
aita escala de integracién y de potencia,
utiizando técnicas de programacion
electrénica, asf como implementarlos en
aplicaciones electronicas de tiempo real,
can uso de estandares internacionales
pertinentes de diseflo electronico
analégico, documentando los procesos
de forma escrita.

7) Electronica Digital (ED)

Nombre de la asignatura

Competencia del moduio formativo

Programacién Estructurada y Orientada
a Objetos

Sistemas Digitales |

Sistemas Digitales ii

Micraoprocesadores y
Microcontroladores |

Microprocesadores y
Microcontroladores i

Disefio de Circuitos integrados Digitales
CMOS

Al concluir este modduic de Electronica
Digital, el alumnado podra desarroilar
proyectos de innovacién de sistemas
electrénicos micro-controiados y
embebidos digitales de aita escala de
integracion, utilizando lenguajes vy
técnicas de programacién electrénica,
siendo capaz de implementarios en
aplicaciones electrénicas de tiempo reai,
con el uso de estandares
internacionales pertinentes de disefio
electronica digital, documentando los

8) Electrénica Industrial (El)

Nombre de ia asighatura

Competencia del modulo formativo

Desarrollo de Software Industrial

Ingenieria de Pruebas

Disefic de PCB

Disefio de Sistemas Industriales de
Prueba y Validacion

Proyecto Tecnol6gico

procesos de forma escrita,

Quien curse el modulo de Electronica
industrial podra implementar, gestionar
y mejorar sistemas de prueba de
manufactura electrénica de vanguardia,
asl como desarrollar  proyectos
tecnolbgicos basados en sistemas
avanzados de pruebas electrénicas
industriales, documentandolos de forma /J
escrita e implementandolos en entornos

industriales considerando los E
estandares de caiidad internacionales. (\N\(

producto de titulacion de quien egrese, conforme lo establecido en el Reglamento de Titulacién dei CETI

)/Médulo Integrador: 1) El Servicio Social; 2) la Estadia Profesional. El resuitado del médulo sera el

vigente,
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ANEXO 2. VALIDACION DEL PROGRAMA

T

Actualizacién: Agosto 2012

Disefio Elect_rémqo’ y Sistemas Inteligentes

natura: Teoria Electromagnética
Clave: ETBOO Semestre: 4 Créditos SATCA: 5

Teoria: 2 Practica: 2 Trabajo independiente™ 1.3 Tbtal: 5.3

Academia:  Electrénica Anaiogica-Digital

Tipo de curso: Ciencias de la Ingenieria
Total al Semestre (x18): 97

PARTICIPACI RAMA
PROPO ESTA
Nt Ll ok
VALIDAY V- FICA P OPUESTA ELABORA PROPUESTA
SUBD CION DE PERACION ACADEMIA ELECTRONICA ANALOGICA-
ACADE CA DIVIS GA DIGITAL
RO. CESAR Qr AVIO MARTINEZ ING. # ING. MARTA OLIVIA ESCOBAR PRADO
P DILLA RI E® 2 DE FEBRERO 2016
2 DE FEBRERO 2016 2 DE FEBRERO 2016
AUTORIZACION DEL PROGRAMA
&
&
- <
ey 8
< VALIDA PROGRAR EG TTIITRAMA - o RA. A EVISA PROGRAMA
¢DIRECCION ACAD= A <EUBY» eN A\ Js z DE ACADEMIA
fTRO RUBEN LEZ 9 DOCENCI Yol O ELECTRONICA
gﬁ Eﬁ INGCD STO OLL ULAR ANALOGICA-DIGITAL
2Dl ERO 2016 MURILL  AJARDO Y LIC.BERTHA = A ING. MARTA OLIVIA
26 DE FEBRERO 2016 ‘MAGDALENG FARIAS ESCOBAR PRADO
@%QSANZA Tep, , 2 DE FEBRERQ 2016 2 DE FEBRERO 2016
&
APJE
=
Y23 TN
ACADEM ELECTRONICA ANALOGICA- @uo DE LA CION
DIGITAL - iON DE DEMICA
ING. MARTA OLIVIA ESCOBAR PRADO EL TRONICA_ . RO. CES R OCTAVIO MARTINEZ
ING.C LOS CHRISTIAN PADILLA
2 DE FEBRERO 2016

2 DE FEBRERO 2016

, VRN

2 . . - .z rai .
Estas horas seran consideradas para su atencion en la planeacién y avance programatico de la asignatura.
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